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Raskaan liikenteen varikko, Luoma ja MankKi

Johdanto

Tama lausunto on laadittu Luoman Kylayhdistys — Kirkkonummi ry:n toimeksiannosta
ja se koskee Uudenmaan maakuntakaavan 2050 merkintdd raskaan raideliikenteen
varikko Luoma ja Mankki. Lausunnossa on tarkasteltu kohteen geologisia ja hydrologi-
sia olosuhteita seka varikon rakentamisen ja kayton Espoonlahteen ja Natura-aluee-
seen kohdistuvia vaikutuksia ja niiden hallintamahdollisuuksia.

Geologia

Suunnitellut varikkoalueet sijoittuvat Espoonlahden pohjukan lansi- ja luoteispuolelle.
Espoonlahden pohjukan kautta kulkee Mantsalasta Porkkalaan ulottuva kallioperén
siirrosvyohyke, jota suunniteltujen varikkojen alueella risted& useampi pienempi kallio-
peran heikkousvythyke (kuva 1). Kallioperdn heikkousvythykkeet muodostavat pit-
kdnomaisia laaksoja ja painanteita, jotka ovat tayttyneet muinaisen Itdmeren ja jarvi-
vaiheiden hienoainessedimenteilla (savi, savilieju, lieju) vimeisimman jaatikon peraan-
tymisen jalkeen noin 13 000 vuotta sitten.
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Kuva 1. Suunniteltujen varikkoalueiden sijoittuminen kallioperén heikkousvydhykkeiden ris-
teyskohtaan. Lahde: GTK Paakaupunkiseudun kallioperan heikkousvydhykkeet.

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maaperékartan mukaan suunniteltujen varikko-
alueiden maapera on savea ja liejusavea. Alueella kulkevan radan ja kantatie 51:n
(Keha I11) vuoksi kohteesta on runsaasti olemassa olevaa kairaustietoa. GTK:n yllapi-
taman kairausrekisterin mukaan sek& Luoman ettd Mankin alueella on monin paikoin
yli 20 m syvyyteen ulottuva savikerros (kuva 2).
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Kuva 2. Ote Luoman ja Mankin alueella kaytettavissa olevista kairaustuloksista seké lyhen-
nelma yhden painokairauksen tuloksista. Lahde: GTK Pohjatutkimukset-rekisteri.

Kuva 3. Suunnittelualueen sijainti alueella, jossa happaman sulfaattimaan esiintymisen toden-
nakoisyys on suuri (punaiset alueet). Lahde: GTK Happamat sulfaattimaat.

Luoman ja Mankin alue kuuluu alueeseen, jolla happaman sulfaattimaan esiintymisen
todennakdisyys on suuri (kuva 3). Happamat sulfaattimaat ovat alun perin sulfidirikki-
pitoisia sedimentteja, jotka muodostavat rikkihappoa hapen kanssa reagoidessaan, ja
niiden kaivuu maan pinnalle hapellisiin oloihin happamoittaa voimakkaasti maa-ai-
nesta. Hapon muodostuksen seurauksena maa-aineksen sisaltdmia metalleja liukenee
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veteen. Haitallisten metallien, kuten alumiinin tai raskasmetallien, huuhtoutuminen sul-
faattimaista vastaanottaviin vesistoihin voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia elidille seka
yleisesti veden laatuun. Toisaalta happamuus aiheuttaa myds rakennusteknisia haas-
teita korroosio-ominaisuuksiensa takia (Vertanen 2016).

Pohjavesiolosuhteet

Maan pinnan taso Luoman alueen koillisosassa ja Mankin alueella sijaitsee lahella me-
ren pintaa. Pohjaveden pinnan taso on talla alueella meren pinnan tason ja maan pin-
nan valissé ja kaytannossa alueella kulkevien pintavesiuomien veden pinnan tasolla.
Maapera on erittdin huonosti vetta johtavaa.

Pintavesiolosuhteet
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Kuva 4. Varikkoalueen sijainti Espoonlahden ja pintavesiuomien Mankinjoki, Boback ja Sundet
valuma-alueella. Natura-alue on merkitty harmaalla. Valuma-alueet on rajattu Suomen ympa-
ristokeskuksen VALUE — Valuma-alueen rajaustydkalulla. Karttapohja Maanmittauslaitos.

Kohde sijaitsee Espoonlahden valuma-alueella. Nykytilanteessa Luoman ja Mankin
suunnitellut varikkoalueet jakautuvat useaan valuma-alueeseen (kuva 4) ja alueella
muodostuvat valumavedet kulkeutuvat useaa eri reittid Espoonlahteen.

0408422687 ulla@ullaliski.fi
Y-tunnus 2992463-7 www.ullaliski.fi



ULL ALISKI Lausunto

Varikko Luoma ja Mankki
30.9.2020

Merenhoidon suunnittelussa Espoonlahden ekologinen tila on valttdva (kuva 5).
Kaava-aineistoon kuuluvassa Espoonlahti-Saunahti Natura 2000 -alueen Natura-arvi-
oinnissa on virheellisesti todettu, ettda Espoonlahden vedenlaatu on parantunut viime
vuosina ja on nykyisin tyydyttava. Espoonlahden ekologista tilaa koskeva tieto on vir-
heellisenda myds Espoonlahden-Saunalahden Natura-alueen tietokortissa. Espoonlah-
den valttavan ekologisen tilan on puhelimitse 21.9.2020 vahvistanut Uudenmaan ELY -
keskus / Johtava asiantuntija Antti Mantykoski.

Nimi: Espoonlahti

Tunnus: FI2_SS_030

Ekologisen luokittelun taso: Laajaan aineistoon perustuva
ekologinen luokitus

Ekologinen tila:
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Kuva 6. Varikkoalueen (punainen alue) sijoittuminen osittain tulvariskialueelle ja tulvavaara-
vy6hykkeen tuntumaan. Lahde ymparistéhallinnon tulvakarttapalvelu.
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Osa suunnitellusta Mankin varikkoalueesta kuuluu merkittavaan tulvariskialueeseen
(kuva 6). Tilastollisen analyysin perusteella tehdyn yksityiskohtaisen tulvavaarakartan
mukaan hyvin yleinen meritulva 1/5a ulottuu Luomanlahdelta Keha lll:lle saakka ja
Luoman varikkoalueen tuntumaan.

Rakennettavuus

Kaavan suunnitteluasiakirjojen mukaan kohteen rakennettavuusluokka on 6 eli huo-
noin mahdollinen. Rakennettavuusluokkaan 6 kuuluvat alueet, joissa saven paksuus
on > 15 m ja maasto on tasainen ja vaikeasti kuivatettava. Rakennukset on perustet-
tava paaluille ja muun rakentamisen (kadut ym.) yhteydessa on tehtava alueellinen
pohjanvahvistus, kalkkipilaristabilointi tai paalulaatta. Putkikaivantojen tuenta on erit-
tain vaikeaa ja edellyttéd& pohjaveden pinnan alentamista (liite 1).

Kaavan tausta-aineistosta ei kdy ilmi mika on alueen alin rakentamiskorkeus, kun ottaa
huomioon lahella maan pintaa olevan pohjaveden pinnan tason ja alueen sijainnin tul-
vavaara-alueella. Asiakirjoista ei kay ilmi miten paljon aluetta joudutaan korottamaan
alimman rakentamiskorkeuden saavuttamiseksi ja onko korottaminen otettu kustan-
nusvertailussa huomioon. Asiakirjoista ei mydskaan kay ilmi onko korottamisen vaiku-
tus rakennettavissa olevan alueen pinta-alaan huomioitu ja onko pehmeikdlla tapah-
tuva korottaminen mahdollista ilman, etta olemassa oleville rakenteiden (rantarata ja
Keha 1ll) vakaudelle aiheutuu vaaraa.

Alueen rakentamisen edellyttdma kuivatus ja pohjaveden pinnan alentaminen on alu-
eella erittédin vaikeaa tai mahdotonta. Pohjaveden pinnan taso on lahell&a meren pintaa,
maapera on huonosti vetta johtavaa ja kuivattamiseen tarvittavaa viettoa meren pinnan
tasoon ndhden ei ole.

Hulevesien hallinta

Ulla Liski Oy

Espoonlahti-Saunalahti Natura 2000 -alueen Natura-arvioinnissa todetaan mm. seu-
raavaa:

Raskaan liikenteen varikko aiheuttaa rakentamisen ja kayton aikana ai-
nakin hulevesista, melusta, tarinasta ja valaistuksesta johtuvia heikenta-
via vaikutuksia ymparistéonsa.

Molempien alueiden lapi kulkee nykyisin avo-ojia ja vesi valuu kummal-
takin alueelta Espoonlahteen, joten ilman huolellisia toimenpiteitd sekéa
rakennustoiden aikaiset etta valmiin varikon hulevesien vaikutukset voi-
vat heikentaa Espoonlahden veden laatua.

Lisarakentaminen (ml. raskaan raideliikenteen varikko) johtaa vedenlaa-
dun heikkenemiseen lisaantyvan ravinnekuormituksen johdosta, ellei hu-
levesien kasittelyd hoideta asianmukaisesti esimerkiksi viivytys- ja ero-
tusaltailla.

Alueelle toteutetaan aluekohtaiset hulevesijarjestelyt. Kaiken Natura-alu-
eelle kulkeutuvan huleveden ravinnekuormitus tulee minimoida esimer-
kiksi viivytys- ja erotusaltaiden avulla.

ELY-keskus korostaa Natura-arvioinnista antamassaan lausunnossa, etta yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa tulee kunkin Espoonlahden vedenlaatuun vaikuttavan
hankkeen ja suunnitelman osalta selvittaa ja arvioida tarkemmin Natura-alueelle paa-
tyvien hulevesien maaraa ja laatua seka erityisesti vedenlaatuun kohdistuvia yhteisvai-
kutuksia.
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Metséahallituksen Natura-arvioinnista antamassa lausunnossa todetaan, etta yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittéa erityistd huomiota hulevesiin (maara ja
laatu) ja veden laatuun seka eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutuksiin.

Alueen suunnittelussa eikd Natura-arvioinnissa ja siitd annetuissa lausunnoissa ole
huomioitu, ettd hulevesien hallinnan mahdollisuudet ovat Luoman ja Mankin alueen
olosuhteista johtuen heikot eika riittavaa hulevesien hallintaa ole varmuudella mahdol-
lista toteuttaa mm. pohjaveden pinnan tason, pehme&an maaperan, alueen tasaisuuden
vuoksi ja tilan puutteen vuoksi. Kaavan valmistumisen jalkeen on varikkoalueiden
suunnitelmia tarkennettu, mutta niissa ole edelleenkaan ole huomioitu hulevesien hal-
lintaa eika sen vaatimaa tilavarausta (kuvat 6 ja 7)(Vayla 2020).
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Kuva 6. Ote Luoman varikon alustavasta suunnitelmasta (Vayla 2020).
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Kuva 7. Ote Mankin alueen alustavasta suunnitelmasta (Vayla 2020).

Johtopéaatokset

Luoman ja Mankin varikkoaluevaraus on liitetty maakuntakaavaan ilman, ettd hank-
keen vaikutuksia vesienhoidon tavoitteiden toteutumiseen Espoonlahdella on lainkaan
arvioitu. Hankkeen heikentavét vaikutukset vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseen
voivat muodostua hankkeen Luoman ja Mankin varikkoalueiden toteutumiseen ehdot-
tomaksi esteeksi. Kaava-aineistoon liitetyssa lahiliikennevarikkoselvityksesséa (2019)
on tyydytty toteamaan, etté varikosta ei todennékoisesti aiheutuisi vaikutuksia pinta- ja
pohjavesiin, silla varikolle toteutettaisiin aluekohtaiset hulevesijarjestelyt. Kaavan val-
mistelussa ei kuitenkaan ole tarkemmin kuvattu miten hulevesijarjestelyt on aikomus
toteuttaa.
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Hankkeen vaikutuksia Espoonlahden ja Saunalahden Natura-alueeseen ei ole riitta-
valla tavalla arvioitu. Varikkoalueiden rakentamisen ja kaytdn aikainen hulevesien hal-
linta on valttamaton ja ensisijainen keino Espoonlahden tilaan ja sitéa kautta Natura-
alueeseen kohdistuvien haitallisten vaikutusten hallitsemiseksi. Hankkeen tdh&nasti-
sessa vaikutusarvioinnissa ja suunnittelussa ei ole otettu huomioon alueen geologisten
ja hydrologisten olosuhteiden haasteita eika vaikutusten lieventadmiskeinojen, lahinna
hulevesien hallinnan, toteuttamismahdollisuuksia. On epavarmaa onko hulevesien riit-
tava hallinta alueella teknisesti ja taloudellisesti mahdollista jarjestaa.

Hulevesien hallinnassa on kiintoaines- ja ravinnekuorman hallinta ratkaistava rakenta-
misen alusta lahtien myds rankkasade- ja tulvatilanteessa. Alueen maapera on veden
mukana helposti liikkuvaa hienoainesta ja kiintoaineksen kulkeutumisen estaminen
mereen on etenkin rakentamisvaiheessa vaikeaa tai mahdotonta.

Kohde on vaikeasti rakennettava pehmeikkbalue, jossa maasto on tasaista, pohjave-
den pinnan taso on lahell& maan pinnan tasoa ja maan pinta on lahell& meren pinnan
tasoa. Rakentamisen edellyttdma alueen pysyva kuivattaminen ei ole mahdollista ja
kaivantojen tydnaikainen kuivatus edellyttdd pumppausta. Alueen korottaminen on to-
dennékoaisesti valttamatonta, jotta etenkin maan pinnan alle sijoitettavat rakenteet py-
syisivat kuivana ja hulevesien hallinnalle olisi edes teoreettisia mahdollisuuksia. Maan
pinnan korottamisen vaikutusta kustannuksiin, olemassa olevien rakenteiden vakau-
teen ja maisemaan ei ole arvioitu.

Luoman ja Mankin alue kuuluu alueeseen, jolla happaman sulfaattimaan esiintymisen
todenné&kadisyys on suuri. Kaavan valmistelussa ei ole huomioitu sulfaattimaiden kaiva-
misen vaikutuksia Espoonlahden vesialueen tilaan ja Natura-alueeseen eika alueen
suunnittelussa ja kustannuslaskelmissa ole huomioitu sulfaattimaiden esiintymisen ta-
kia tarvittavia toimia. Sulfaattimailla on vaikutuksia sek& hankkeen ymparistdé6n etta
mahdollisia korroosiovaikutuksia terds- ja betonirakenteille.
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tieto.ymparisto.fi/value/
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http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikarttaviewers/HtmI5Viewer_2 11 2/Index.html?con-
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Espoon kaupunki
Tekninen keskus
Geotekniikkayksikkd

Rakennettavuusluokat alustavine perustamistapoineen

RAKENNET- RAKENNETTAVUUSLUOKAN ALUSTAVA PERUSTAMISTAPA
TAVUUS- ALUSTAVAT OMINAISARVOT
LUOKKA
1. maalaji: talot:
Helposti raken- - Sr, Hk, kuiva Mr, kantava maapohja - maanvaraan anturoilla, z=<1m
nettava - ps =200 kPa kadut, pihat, yms.:

maasto: - paillysrakenne maanvaraan

- kaltevuus < 10 %
- helposti kuivuva

putkikaivannot:
- putket maanvaraan, mahdollinen tukematon kaivanto, lopputdyttd
kaivumailla

2. maalaji: talot:
Normaalisti - Si, Sa <2 m, kantavan maapohjan syv. <2 m | - maanvaraan anturoilla, z=<2m
rakennettava - ps =200 kPa kadut, pihat, yms.:
maasto: - paillysrakenne maanvaraan
- kaltevuus < 10-15 % putkikaivannot:
- helposti kuivatettava - putket maanvaraan, arina (sora/sepeli), mahdollinen tukematon kai-
vanto, lopputiyttd soralla
3a. maalaji: talot:
Vaikeasti - Si, Sa 2-3 m tai Tv < 2 m, kantavan maapoh- | - lyhyet paalut kovaan pohjaan, L = 2-5 m, kantava alapohja
rakennettava jansyv.>2m kadut, pihat, yms.:
pehmeikkd - s, ~ 10 kPa ps =50 kPa, s;0 <10 cm - paéllysrakenne maanvaraan, mahdollinen massanvaihto
maasto: putkikaivannot:
- lahes tasainen - putket geotekstiili, sepeliarina, keskivaikea tuenta, lopputéytto soralla
- vaikea kuivatettava
3hb. maalaji: talot:
Vaikeasti - Ka, Lo, Mr - tasatulle moreenille tai rikkilouhitulle kalliopohjalle
rakennettava - ps =200 kPa kadut, pihat, yms.:
rinnemaasto maasto: - tasatulle sivukaltevalle pohjalle (rikkilouhinta)
- kaltevuus 15-30 % putkikaivannot:
- helposti kuivatettava - louhittu kaivanto, asennusalusta, lopputdytto soralla
4. maalaji: talot:
Vaikeasti -Sa3-10 mtai Tv, Lj 2-3m - paaluperustus, L = 5-14 m, kantava alapohja
rakennettava - s, = 10 kPa, s;0 10-30 cm kadut, pihat, yms.:
syvéd pehmeikkd | maasto: - mahdollinen kalkkipilaristabilointi H = 3-10 m
- tasainen putkikaivannot:
- vaikeasti kuivatettava - mahdollinen kalkkipilaristabilointi H = 3-10 m, murskearina vaikea
tuenta, lopputéytto soralla
5a. maalaji: talot:
Erittdin -Sa10-15mtai Tv, Lj 3-4 m - paaluperustus, L = 14-28 m, kantava alapohja
vaikeasti -s,~7kPa, s;y30-40 cm kadut, pihat, yms.:
rakennettava maasto: - kalkkipilaristabilointi H = 10-15 m
syva pehmeikkd | - tasainen putkikaivannot:
- vaikeasti kuivatettava - kalkkipilaristabilointi H = 10-15 m, vaikea tuenta, lopputdytto soralla,
pohjavedenpinnan alentaminen
5b. maalaji: talot:
Erittdin - Ka, (Lo) - louhitulle kalliopohjalle, louhintasyvyys 0,5 m alapohjan alapuolelle
vaikeasti - ps=3 MPa kadut, pihat, yms.:
rakennettava maasto: - louhitulle pohjalle

jyrkka rinne

- kaltevuus > 30 %
- helposti kuivatettava

putkikaivannot:
- louhittu kaivanto, asennusalusta, lopputiyttd soralla

6.
Rakentamiseen
erittdin huonosti
soveltuva alue

maalaji:

-Sa>15mtai Tv,Lj>4m
-8, =~ 7kPa, s;p>40 cm
maasto:

- tasainen

- vaikeasti kuivatettava

talot:

- paaluperustus, L = > 28 m, kantava alapohja

kadut, pihat, yms.:

- alueellinen pohjanvahvistus, kalkkipilaristabilointi H = 15 m tai paa-
lulaatta

putkikaivannot:

- tukipaalut, L => 28 m, erittdin vaikea tuenta, lopputéyttd soralla,
pohjavedenpinnan alentaminen

SELITYKSET:

Lj = Lieju Ps
Sa = Savi Sy
Si = Siltti Si0
Hk =  Hiekka

Mr = Moreeni

Lo = Lohkareet

Ka = Kallio

Tv = Turve

= sallittu geotekninen kantavuus
= saven suljettu leikkauslujuus
= savipohjan painuma 10 kPa:n kuormalla (=~ 0.5 m penger)




